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Het zal je misschien verbazen dat veel dagvlinders en nachtelijke motten kunnen horen! Veel
vlinders die overdag actief zijn, hebben oren ontwikkeld die in staat zijn om geluiden met lage
frequentie te horen. Dit is om predatie door roofdieren, zoals vogels en reptielen, te voorkomen.
Eén vlinder en zes motten soorten habben zelfs ultrasone gehoororganen ontwikkeld, die zich op
verschillende lichaamsdelen bevinden. Deze ‘oren’ zijn afgestemd op de ultrasone geluiden van
foeragerende vleermuizen en helpen de prooi te luisteren naar hongerige vieermuizen. De enige
familie van vlinders met ultrasoon gehoor zijn de Hedylidae, die ongeveer 40 soorten omvat die
alleen voorkomen in de Neotropen. Ze vertegenwoordigen een evolutionaire link tussen motten en

meer recent ontwikkelde vlindersoorten.

Vieermuisaanval. ongeveer 50-65 miljoen jaar geleden

evolueerde een nachtvoedend roofdier dat een extreme selectie op nachtelijke
insecten veroorzaakte; de vleermuizen. Vleermuizen zijn gekoppeld aan de
evolutie van dagvlinders, maar andere Lepidoptera bleven 's nachts actief, met

enkele soorten die ultrasoon gehoor evolueerden om het echolocatiesysteem

/ 25 KHz Hedylidae

Half mot, half vlinder

van de vieermuis tegen te werken.

De Hedylidae, de enige familie van
nachtvlinders, heeft veel opvallende

kenmerken van zowel vlinders als motten.
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Infrasoon Menselijke hoorbare frequenties Ultrasoon

Afgezien van de ultrasone oren en omzoomde

antennes die veel voorkomen in motten,

Luisteren naar vleermuizen. pe meeste insectenoren,

inclusief die van Hedylids, kunnen alleen één tot enkele resonantiefrequenties

vouwen Hedylids hun vleugels niet in rust en

bouwen ze een pop, in tegenstelling tot een

: onderscheiden vanwege hun mechanische eigenschappen. Hoewel dit
cocon, zoals de meeste andere vlinders.

misschien beperkend lijkt, heﬂbbft_an»studies aangetoond dat detijd dat een

tief is, gecorreleerd isinet de
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eit van de vleermiciissoort die hun ore
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Hoe werken Hedylid-oren?  Geluid gebruiken als verdediging. Hedyiidae viinders

Een hedylidoor bevindt zich aan de basis van de voorvleugel en bestaat uit
een één-micrometer dik membraan, bekend als een trommelvlies,
gespannen over een holle, met lucht gevulde ruimte met drie
trillingsgevoelige neuronen aan het binnenopperviak. Wanneer een hoog
geluid, zoals dat van een vleermuis, ervoor zorgt dat het trommelvlies trilt,
worden de aangehechte sensorische neuronen ook mechanisch
losgemaakt, waardoor actiepotentialen naar delen van de neuromusculatuur

:n de hersenen worden gestuurd die instaan voor de vlucht.

Een soort Hedylid,
Macrosoma heliconiaria, die
ultrasone gevoelige oren
gebruikt, gemarkeerd met
de rode pijlen, om te
luisteren naar vleermuizen
en hun predatie te
roorkomen,.

een serie posters die de kennis over vlinderonderzoek verkennen. Poster # 14: Ultrasoon gehoor. Ontwerp door Sebastian Mena. Tekst en fotografie door Scott Cinel. Vieermuisgrotfoto door © Tomas Castelazo, www.tomascastelazo.com / Wikimedia Commons. Vertaling door Chi-Yun Kuo (Chinese), Steven Van Belleghem (Nederland

Hausmann (Duits), Shinichi Nakahara (Japans), Denise Dalbosco Dell'Aglio (Portugees), Sebastian Mena (Spaans), Antoine Couto (Frans), Mateo

ossi (Italiaans). Deze poster kan gratis worden gedownload op www.mariposters.si.edu [&)ev-re-ro

en andere ultrageluidgevoelige nachtelijke insecten reageren op vieermuis
geluiden door onregelmatige veranderingen in vliegsnelheid en richting uit te
voeren of zelfs op de grond te vallen. Opmerkelijk is dat verschillende andere
mottensoorten zelfs hun eigen organen hebben ontwikkeld die ultrageluid maken

om de vleermuis sonar te verwarren.

Ontsnap aan tactieken in Hedylidae

1. het oor voelt de prikkel
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3. richting naar de
grond

4. vluchtmanoeuvres:

a) drastische
stijgingen of dalingen

b) circuits c) spiralen en

horizontale bewegingen
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