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Veel van de kleuren die we elke dag tegenkomen, inclusief verf en 

kleurstoffen, worden geproduceerd door pigmenten, chemicaliën die 

selectief bepaalde kleuren licht absorberen. Maar veel dieren, vooral 

vlinders, produceren in plaats daarvan kleuren door structuren op 

nanoschaal te gebruiken die vergelijkbaar zijn met de lichtgolven. 

Deze reflecteren selectief bepaalde golflengten van licht, waardoor 

ze een van de meest adembenemende kleuren krijgen.

Morpho cyrpis, Choco-regenwoud

Licht en kleur. Licht bestaat uit golven, verschillende kleuren zijn te 
wijten aan verschillende lengtes van deze golven. Kleine deeltjes of structuren 

kunnen ervoor zorgen dat verschillende golflengten van licht verstrooid worden. 

Waterdeeltjes in de lucht of de dunne film van een zeepbel kunnen bijvoorbeeld 

de verschillende lengtes van lichtgolven scheiden, waardoor een regenboog 

ontstaat. Vlindervleugels zijn bedekt met kleine schubben die de vleugel kleur 

geven, hetzij door pigmenten te bevatten, of door nanostructuren te hebben die 

bepaalde golbepaalde golflengten (of beide) weerspiegelen.

Structurele kleur.  Geordende structuren, lagen of roosters, 
die dezelfde grootte hebben als de golflengte van licht, kunnen ervoor 

zorgen dat slechts één golflengte van licht wordt gereflecteerd, waardoor 

een enkele kleur wordt geproduceerd. De rest van de golflengte wordt 

geabsorbeerd door pigmenten die zich onder de structuur bevinden.

Heliconius vlinders hebben zwarte, rode en gele kleuren die het gevolg zijn van pigmenten, 
maar sommige hebben een glanzende blauwe of blauwgroene kleur die wordt veroorzaakt 
door nanostructuren in de schubben. Het verschil tussen een zwarte en blauwe schaal is de 
vorm van de ribbels in de schub. Blauwe schubben hebben ribbels die uit meerdere lagen 
bestaan, terwijl op zwarte schubben de ribbels gebogen zijn en niet gelaagd.

Hoe maak je een blauwe schaal? Of de vlinder blauwe of 
zwarte schubben heeft, wordt bepaald door zijn genoom. Het genoom is een moleculaire 

code die alle informatie bevat die nodig is om de hele vlinder te maken. Kleine verschillen 

in deze code bepalen hoe de schub wordt gevormd en dus welke kleur deze wordt.

Helpt ons betere kleuren te maken. We beginnen te 
begrijpen hoe het vlindergenoom de vorming van nanostructuren regelt. Dit zou kunnen 

leiden tot nieuwe technologieën voor de productie van oppervlakken met nanostructuur 

met een breed spectrum aan toepassingen, van zonnepanelen tot decoratieve verf.
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